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กำหนดการสอน
รายวิชา 
เคมี 3 

รหัสวิชา  ว30222      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
รายวิชา  เคมี 4

      
รหัสวิชา  ว 30223
    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
ของ
นางจุฑาทิพย์   มีสุข
  ตำแหน่ง  ครู  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ภูเก็ต 
ในพระราชูปถัมภ์สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
คำอธิบายรายวิชา
รายวิชา เคมี   ( ว 30222 )                               


     กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์                      
ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

จำนวน  1.5  หน่วยกิต        

เวลา  60   ชั่วโมง

 

  
ศึกษาวิเคราะห์ สมบัติของของแข็ง  เหตุผลที่ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆ การระเหิด สมบัติของของเหลว การระเหย และการเกิดความดันไอ และก๊าซ กฎของก๊าซ ทฤษฎีจลน์ของก๊าซและการนำไปอธิบายสมบัติต่างๆของสารทั้ง 3 สถานะ เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พลังงานกับการดำเนินไปของของปฏิกิริยา การใช้ทฤษฎีจลน์อธิบายผลของปัจจัยต่างๆที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทดลองการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า การเปลี่ยนแปลงย้อนกลับ การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมบัติของระบบที่มีภาวะสมดุลระหว่างสถานะ สมดุลในสารละลายอิ่มตัว สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ทิศทางการดำเนินเข้าสู่ภาวะสมดุล หลักของเลอชาเตอลิเอ และการนำไปใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุล คำนวณหาค่าคงที่ของสมดุลและหาความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุล ปัจจัยที่มีผลต่อค่าคงที่สมดุล

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย

เพื่อเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด

1. บอกสมบัติบางประการของของแข็ง ของเหลวและก๊าซได้
2. อธิบายเหตุผลและยกตัวอย่างที่ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆได้
3. จำแนกประเภทของผลึกของของแข็งและการเปลี่ยนสถานะของของแข็งโดยการหลอมเหลวและการระเหิดได้
4. อธิบายสมบัติของของเหลวเกี่ยวกับการระเหยและการเกิดความดันไอได้
5. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของก๊าซ กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซและคำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้องได้
6. อธิบายกระบวนการที่นำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว ก๊าซ มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้
7. บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
8. ใช้ทฤษฎีจลน์และทฤษฎีการชนกันของอนุภาคอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
9. ใช้ข้อมูลจากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมีเพื่อบอกว่าเป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายพลังงานได้
10. อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร  อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้    
11. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับไม่ได้และปฏิกิริยาผันกลับได้ พร้อมทั้งบอกวิธีทดสอบได้
12. บอกสมบัติของระบบ ณ ภาวะสมดุลได้
13. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล ตลอดจนคำนวณค่าคงที่สมดุลและความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได้
14. ระบุปัจจัยที่ที่มีผลทำให้ภาวะสมดุลของระบบและค่าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลได้
15. ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ อธิบายการปรับตัวของระบบเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งหนึ่ง รวมทั้งการเลือกภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสารเคมีในอุตสาหกรรมได้       
รวมทั้งหมด  15   ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้

โครงสร้างเวลาเรียน
รายวิชา  เคมี

  





รหัสวิชา ว 30222

  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ภาคเรียนที่  1  





  
 






 เวลาเรียน  60 ชั่วโมง/ภาค    
เวลาเรียน 3  ชั่วโมง/สัปดาห์
   


  
  






 จำนวน  1.5 หน่วยกิต

	ลำดับ
ที่
	ชื่อหน่วยการ
เรียน
	มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	เวลา
(ชั่วโมง)
	คะแนน

	
	
	
	
	
	
	K
	P
	A

	1
	ของแข็ง ของเหลว แก๊ส
	1.  บอกสมบัติบางประการของของแข็ง ของเหลวและก๊าซได้
	1. สมบัติของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส
2. ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของก๊าซ กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซและคำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้อง
3. เทคโนโลยีที่เกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส

	-
	3
	3
	-
	2

	
	
	2.  อธิบายเหตุผลและยกตัวอย่างที่ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆได้
	
	-
	3
	-
	3
	2

	
	
	3.  จำแนกประเภทของผลึกของของแข็งและการเปลี่ยนสถานะของของแข็งโดยการหลอมเหลวและการระเหิดได้
	
	รายงานผลการทดลอง
	2
	-
	3
	2

	
	
	4.  อธิบายสมบัติของของเหลวเกี่ยวกับการระเหยและการเกิดความดันไอได้
	
	-
	3
	3
	-
	2

	
	
	5.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของก๊าซ กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซและคำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้องได้

	
	รายงานผลการทดลอง
	3
	-
	3
	2

	1
	ของแข็ง ของเหลว แก๊ส
	6. อธิบายกระบวนการที่นำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว ก๊าซ มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้
	
	แผนผังความคิด
(mind mapping)
	3
	3
	2
	-

	2
	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

	1. บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
	1. ชนิดของปฏิกิริยาเคมีและการศึกษาวิธีหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
2. การดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมีและการอธิบายเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีด้วยทฤษฎีการชน
3. ความเข้มข้นของสาร พื้นที่ผิวของสาร อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาเคมีและความดันที่มีผลกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
4. กฎอัตรา
5. อันดับของปฏิกิริยาเคมี
	-
	3
	3
	2
	-

	
	
	2. ใช้ทฤษฎีจลน์และทฤษฎีการชนกันของอนุภาคอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
	
	-
	
	3
	-
	2

	
	
	3.
ใช้ข้อมูลจากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมีเพื่อบอกว่าเป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายพลังงานได้
	
	-
	3
	4
	4
	2

	
	
	4.
อธิบายผลของพื้นที่ผิวและความเข้มข้นของสาร  อุณหภูมิ ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้    
	
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด
(mind mapping)
	6
	7
	3
	-

	3
	สมดุลเคมี
	1.อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับไม่ได้และปฏิกิริยาผันกลับได้ พร้อมทั้งบอกวิธีทดสอบได้
	1. การเปลี่ยนแปลงของสารกับองค์ประกอบทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงของสารกับทิศทางการถ่ายเทพลังงาน
2. การเปลี่ยนแปลงของสารกับการถ่ายเทมวลสารระหว่างระบบกับสิ่งแวดล้อม
3. การเปลี่ยนแปลงของสารกับทิศทางการเปลี่ยนแปลง
	-
	6
	6
	2
	2

	
	
	2. บอกสมบัติของระบบ ณ ภาวะสมดุลได้
	
	รายงานการทดลอง
	4
	3
	2
	-

	
	
	3. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล ตลอดจนคำนวณค่าคงที่สมดุลและความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได้
	
	รายงานการทดลอง
	6
	6
	2
	2

	3
	
	4. ระบุปัจจัยที่ที่มีผลทำให้ภาวะสมดุลของระบบและค่าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลง พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลได้
	4. ภาวะของระบบ ณ ภาวะสมดุลและ สมดุลของการเปลี่ยนสถานะ
5. สมดุลของการละลาย และสมดุลของปฏิกิริยาเคมี
	รายงานการทดลอง
	6
	6
	2
	2

	
	
	5. ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ อธิบายการปรับตัวของระบบเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งหนึ่ง รวมทั้งการเลือกภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสารเคมีในอุตสาหกรรมได้
	
	แผนผังความคิด
(mind mapping)
	9
	3
	2
	-

	รวม
	60
	50
	30
	20


อัตราส่วนคะแนน
คะแนนเก็บระหว่างภาค  :   คะแนนปลายภาค
=   70   :    30
K     :     P     :     A
=   50   :    30    :   20
รวม            100     คะแนน
 คะแนนเก็บก่อนสอบกลางภาค
=     15   คะแนน


 สอบกลางภาค


=     20  คะแนน
 คะแนนเก็บหลังสอบกลางภาค
=     15   คะแนน


 สอบปลายภาค


=     30   คะแนน   
 ชิ้นงาน
/ภาระงาน

=     20   คะแนน

รวม            100     คะแนน

กำหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560  





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   



จำนวน 1.5  หน่วยกิต  เวลา 1.5 ชั่วโมง
	สัปดาห์
ที่
	วัน/เดือน/ปี
	เวลา
(ชั่วโมง)
	หน่วยการเรียนรู้
/สาระการเรียนรู้
	กิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อ/แหล่งเรียนรู้
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	การประเมินผล

	1
	15-19 พ.ค. 2560
	3
	สมบัติบางประการของของแข็ง

	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	แบบบันทึกการ
สืบค้นข้อมูล
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	2
	22-26 พ.ค. 2560
	3
	ผลึกของของแข็งและการเปลี่ยนสถานะของของแข็ง
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบสังเกต
แบบประเมิน

	3
	29 พ.ค.-2 มิ.ย.60
	2
	สมบัติของของเหลว
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทำงานกลุ่ม
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	4-5
	5-16 มิ.ย. 60
	6
	ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของก๊าซ กฎของก๊าซ การแพร่ของก๊าซและคำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้อง
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน

	6
	19-23 มิ.ย. 60
	3
	การนำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว ก๊าซ มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม

	สืบค้นและสรุปความรู้ในรูปแบบ mind mapping
	ใบความรู้
เว็บไซต์สําหรับสืบค้นข้อมูล วิทยาศาสตร์
	แผนผังความคิด
(mind mapping)
	แบบประเมิน
(Rubrics Score)

	7
	26-30 มิ.ย. 60
	3
	ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทำงานกลุ่ม
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	8
	3-7 ก.ค. 60
	3
	แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาและพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยา
	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	9-10
	10-21 ก.ค. 60
	6
	ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	ทำการทดลองเพื่อสรุปผลและสร้างคำอธิบายโดยใช้แผนผังความคิด(mind mapping)
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด
(mind mapping)
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	สอบกลางภาคเรียนที่ 1/2560

	11
	31 ก.ค.-4 ส.ค. 60
	3
	การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	12-13
	7-18 ส.ค 60
	6
	การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	14-15
	21ส.ค. -1 ก.ย.60
	6
	ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	16-17
	4-15 ก.ย.60
	6
	ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน

	รายงานการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	18-19
	18-22 ก.ย. 60
	6
	หลักของเลอชาเตอริเอ
	บรรยายประกอบ
การสืบสอบ
	ใบกิจกรรม
	-
	แบบประเมิน
แบบสังเกต

	20
	25-29 ก.ย. 60
	4
	สมดุลในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทำงานเป็นกลุ่ม
	ใบความรู้
	รายงานการสืบค้นข้อมูล
	แบบประเมินรายงาน
แบบสังเกต

	สอบปลายภาคเรียนที่ 1/2560


ข้อตกลงในการวัดและประเมินผล รายวิชา เคมี 3 (ว 30222)

1. รายละเอียดในการวัด-ประเมินผล
อัตราส่วน  
คะแนนระหว่างภาค  :  คะแนนปลายภาค      =  70  : 30
อัตราส่วน  
คะแนน    K      :       P       :      A   
    =  50  : 30 : 20

โดยมีรายละเอียดดังนี้
	การประเมิน
	คะแนน
	วิธีวัด
	ชนิดของเครื่องมือวัด
	ตัวชี้วัด /
ผลการเรียนรู้ข้อที่
	เวลาที่ใช้
(นาที /ครั้ง)

	ก่อนกลางภาค
	15
	ทดสอบ
สังเกต
ประเมิน
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน
	1-10
	20 ครั้ง

	กลางภาค
	20
	สอบแบบเลือกตอบ
สอบแบบอัตนัย
	ข้อสอบแบบเลือกตอบ
ข้อสอบแบบอัตนัย
	1-10
	90 นาที

	หลังกลางภาค
	15
	ทดสอบ
สังเกต
ประเมิน
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน
	11-15
	20 ครั้ง

	ปลายภาค
	30
	สอบแบบเลือกตอบ
สอบแบบอัตนัย
	ข้อสอบแบบเลือกตอบ
ข้อสอบแบบอัตนัย
	11-15
	90 นาที

	ชิ้นงาน/ภาระงาน
	20
	ทดลอง
ประเมิน
	แบบรายงานผลการทดลอง
แบบประเมินแบบ 
( Rubric score )
	1-15
	ตลอดภาคเรียน

	รวม
	100   คะแนน


2. กำหนดภาระงาน
ในการเรียนรายวิชา  เคมี 3 (ว 30223) ได้กำหนดให้นักเรียนทำกิจกรรม/ ปฏิบัติงาน(ชิ้นงาน)    9   ชิ้น ดังนี้
	ที่
	ชื่องาน
	ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ข้อที่
	ประเภทงาน
	กำหนดส่ง
วัน/เดือน/ปี

	
	
	
	กลุ่ม
	เดี่ยว
	

	1
	แบบบันทึกการสืบค้นข้อมูล เรื่อง สมบัติบางประการของของแข็ง
	1
	-
	(
	15-19 พ.ค. 2560

	2
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง ผลึกกำมะถัน
	2
	(
	-
	22-26 พ.ค. 2560

	3
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	5
	(
	-
	5-16 มิ.ย. 60

	4
	แผนผังความคิด (mind mapping) เรื่อง การนำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว ก๊าซ มาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม
	6
	-
	(
	19-23 มิ.ย. 60

	5
	รายงานการทดลอง และ แผนผังความคิด
(mind mapping) เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	10
	(
	(
	10-21 ก.ค. 60

	6
	รายงานการทดลอง เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล
	11
	(
	-
	7-18 ส.ค 60

	7
	รายงานการทดลอง เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล
	13
	(
	-
	21ส.ค. -1 ก.ย.60

	8
	รายงานการทดลอง เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล
	14
	(
	-
	4-15 ก.ย.60

	9
	รายงานการสืบค้นข้อมูล เรื่อง สมดุลในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	15
	(
	(
	25-29 ก.ย. 60


หมายเหตุ   1. หากนักเรียนขาดส่งงาน  1  ชิ้น  จะได้รับผลการเรียน  “0”  ในชิ้นงานนั้น

     2. วันที่ส่งงานอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม
ลงชื่อ........................................ครูประจำวิชา

         ลงชื่อ......................................หัวหน้ากลุ่มสาระฯ
        (นางจุฑาทิพย์   มีสุข)                                              
     (นางสาววิไลลักษณ์  ถิ่นพังไกร)
ลงชื่อ........................................รอง / ฝ่ายวิชาการ        
         ลงชื่อ .....................................ผู้อำนวยการ         
        ( นางแก้วอุษา  ลีนานนท์   )                                                ( นายมนตรี  พรผล )
คำอธิบายรายวิชา
  รายวิชา เคมี   ( ว 30223)                               


     
      กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์                      
ภาคเรียนที่ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

จำนวน  1.5  หน่วยกิต        

เวลา  60   ชั่วโมง

 

  
ศึกษาวิเคราะห์ สมบัติบางประการของสารอิเล็กโทรไลต์ ไอออนในสารละลายกรด-เบส ทฤษฎีกรด-เบส คู่กรด-เบส คำนวณการแตกตัวของกรด-เบส การแตกตัวของน้ำบริสุทธิ์ pH ของสารละลาย สมบัติและการแตกตัวของอินดิเคเตอร์ ทดลองการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ชนิดต่างๆ ในสารละลาย สารละลายกรด-เบสในชีวิตประจำวันและในสิ่งแวดล้อม และคำนวณหาความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออนในน้ำโดยการไทเทรต เลือกใช้อินดิเคเตอร์สำหรับไทเทรตสารละลาย ศึกษาองค์ประกอบและทดสอบสมบัติของสารละลายบัพเฟอร์ ทดลองปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์  ฝึกเขียนและดุลสมการรีดอกซ์ หลักการของเซลล์กัลวานิก การหาค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ คำนวณหาศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ปฏิกิริยาในเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิบางชนิด ที่เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีในชีวิตประจำวัน หลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์และปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในเซลล์ การนำหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์ไปใช้แยกสาร การทำให้โลหะบริสุทธิ์ การถลุงแร่และการชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า ปฏิกิริยาการเกิดการผุกร่อนของโลหะและทดลองป้องกันการผุกร่อนของโลหะ ความก้าวหน้าทางเทคโนลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี ค้นคว้าเกี่ยวกับธาตุและสารประกอบที่สำคัญในประเทศไทย แร่เศรษฐกิจและการนำไปใช้เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศไทย อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมที่ใช้โซเดียมคลอไรด์เป็นวัตถุดิบ อุตสาหกรรมปุ๋ย อุตสาหกรรมแร่ อุตสาหกรรมเซรามิกส์ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม


โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย
เพื่อเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้
1. บอกสมบัติของสารอิเล็กโทรไลต์ และใช้เป็นเกณฑ์ในการจัดจำแนกประเภทสารได้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของกรดหรือเบสในน้ำ พร้อมทั้งระบุชนิดของไอออนที่ทำให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้
3.  อธิบายความหมายของทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียสและเบรินสเตด-ลาวรี พร้อมทั้งอธิบายสมบัติของกรดหรือเบสได้
4. ระบุโมเลกุลหรือไอออนที่เป็นคู่กรด-เบสในปฏิกิริยา พร้อมทั้งบอกความแตกต่างของสารที่เป็นคู่กรด-เบสได้
5. อธิบายการแตกตัวของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน รวมทั้งคำนวณหาร้อยละของการแตกตัวและค่าคงที่การแตกตัวของกรดหรือเบสได้
6. เปรียบเทียบปริมาณการแตกตัวของกรดหรือเบส และคำนวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- โดยใช้ค่าคงที่การแตกตัวของกรดและเบสได้
7. ระบุค่าคงที่การแตกตัวของน้ำ และอธิบายการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลของน้ำ เมื่อเติมกรดหรือเบส และคำนวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- ในสารละลายได้
8. คำนวณหา pH ของสารละลายเมื่อทราบความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- และใช้ pH บอกความเป็นกรด-เบสของสารละลายได้
9. อธิบายเหตุผลที่ทำให้อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสีและใช้อินดิเคเตอร์ตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายเพื่อบอก pH ของสารละลายได้
10. บอกความสำคัญของสารละลายกรด-เบสในสิ่งมีชีวิตและในชีวิตประจำวันได้
11. บอกความหมายของเกลือ ปฏิกิริยาการสะเทิน ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส และสารละลายมาตรฐาน พร้อมยกตัวอย่างได้
12. บอกหลักการ อธิบายวิธีการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมในการไทเทรตเพื่อให้ได้จุดยุติที่ใกล้เคียงกับจุดสมมูลมากที่สุดได้
13. อธิบายความหมายของสารละลายบัพเฟอร์และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสได้

14. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์ และตัวออกซิไดซ์ ในแง่การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได้
15. จัดลำดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดซ์ได้
16. ดุลสมการรีดอกซ์ โดยใช้เลขออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยาได้
17. ต่อเซลล์กัลวานิกจากครึ่งเซลล์ที่กำหนดให้พร้อมทั้งบอกขั้วแอโนดหรือแคโทด เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิกได้
18. อธิบายวิธีการหาค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ (EO) โดยการเปรียบเทียบกับครึ่งเซลล์ไฮโดรเจนมาตรฐาน และใช้ค่า EO ของครึ่งเซลล์ ทำนายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ พร้อมทั้งคำนวณค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์กัลวานิกได้
19. นำหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์มาใช้ในการแยกสารเคมีด้วยไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได้
20. อธิบายหลักการทำงานของเซลล์กัลวานิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิได้
21. อธิบายหลักการทำงานพร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในถ่านไฟฉายเซลล์แอลคาไลน์ เซลล์ปรอท เซลล์เงิน เซลล์นิกเกิล-แคดเมียม และเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่วได้
22. อธิบายหลักการชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้าและการทำโลหะให้บริสุทธิ์ พร้อมทั้งเขียน
23. สมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได้
24. อธิบายสาเหตุที่ทำให้โลหะเกิดการผุกร่อนพร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและบอกวิธีป้องกันได้
25. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี ได้แก่  การทำไดอะลิซีสน้ำทะเล  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์เชื้อเพลิง

26. อธิบายหลักการถลุงแร่ดีบุก พลวง สังกะสี-แคดเมียม วิธีสกัดธาตุแทนทาลัม ไนโอเบียมและเซอร์โคเมียมพร้อมทั้งบอกประโยชน์ของธาตุและสารประกอบดังกล่าวได้
27. บอกความหมายของเซรามิกส์และสมบัติของผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ยุคใหม่ พร้อมยกตัวอย่างเครื่องใช้ที่เป็นเซรามิกส์ได้
28. บอกวิธีการผลิตเกลือสมุทรและเกลือสินเธาว์ ตลอดจนผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการผลิตเกลือได้
29. อธิบายวิธีการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด์และก๊าซคลอรีนจากโซเดียมคลอไรด์โดยใช้เซลล์ไดอะแฟรม เซลล์ปรอทและเซลล์เยื่อแลกเปลี่ยนไอออน กระบวนการผลิตสารฟอกขาว ผงชูรส โซดาแอช ได้
30. อธิบายกระบวนการผลิต ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุ๋ยยูเรีย และปุ๋ยฟอสเฟตได้
รวมทั้งหมด  31   ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้
 โครงสร้างเวลาเรียน      
รายวิชา  เคมี

  





รหัสวิชา ว 30223

 



   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ภาคเรียนที่  2  














    เวลาเรียน  60  ชั่วโมง/ภาค    
เวลาเรียน  3  ชั่วโมง/สัปดาห์
   










        

จำนวน  1.5   หน่วยกิต

	ลำดับ
ที่
	ชื่อหน่วยการ
เรียน
	มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	เวลา
(ชั่วโมง)
	คะแนน

	
	
	
	
	
	
	K
	P
	A

	1
	กรด – เบส
	1. บอกสมบัติของสารอิเล็กโทรไลต์ และใช้เป็นเกณฑ์ในการจัดจำแนกประเภทสารได้
	1.การจำแนกประเภทของสารประกอบ และการอธิบายเกี่ยวกับสารอิเล็กโทรไลต์
2. สารละลายกรดและสารละลายเบส
3.ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส  ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี และการอธิบายเกี่ยวกับทฤษฎีกรด-เบสของลิวอิส
4.การแตกตัวของกรด การแตกตัวของเบสและการแตกตัวของน้ำบริสุทธิ์
5.การคำนวณหาค่า pH ของสารละลายและการวัดค่า pH ของสารละลายและการอธิบายเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบสในชีวิตประจำวันและในสิ่งมีชีวิต
6.ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสและการอธิบายปฏิกิริยาระหว่างกรดหรือเบสกับสารบางชนิด
7.การเกิดเกลือ
8.
หลักการไทเทรตกรด-เบส การอธิบายการคำนวณการไทเทรตกรด-เบส และการอธิบายเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์กับการไทเทรตกรด-เบส
9.
 การหาปริมาณสารด้วยวิธีไทเทรต
10. สารละลายบัฟเฟอร์และการเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์
11.
วิธีคำนวณหาค่า pH ของสารละลายบัฟเฟอร์และการอธิบายระบบบัฟเฟอร์ในธรรมชาติ
	-
	
	3
	-
	-

	
	
	2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของกรดหรือเบสในน้ำ พร้อมทั้งระบุชนิดของไอออนที่ทำให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้
	
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	
	1
	-
	2

	
	
	3. อธิบายความหมายของทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียสและเบรินสเตด-ลาวรี พร้อมทั้งอธิบายสมบัติของกรดหรือเบสได้
	
	-
	
	2
	-
	-

	
	
	4.ระบุโมเลกุลหรือไอออนที่เป็นคู่กรด-เบสในปฏิกิริยา พร้อมทั้งบอกความแตกต่างของสารที่เป็นคู่กรด-เบสได้

	
	-
	
	2
	-
	-

	1
	กรด-เบส
	5. อธิบายการแตกตัวของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน รวมทั้งคำนวณหาร้อยละของการแตกตัวและค่าคงที่การแตกตัวของกรดหรือเบสได้
	
	
	
	4
	2
	-

	
	
	6. เปรียบเทียบปริมาณการแตกตัวของกรดหรือเบส และคำนวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- โดยใช้ค่าคงที่การแตกตัวของกรดและเบสได้
	
	-
	
	3
	-
	2

	
	
	7. ระบุค่าคงที่การแตกตัวของน้ำ และอธิบายการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลของน้ำ เมื่อเติมกรดหรือเบส และคำนวณหาความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- ในสารละลายได้
	
	-
	
	2
	-
	-

	
	
	8. คำนวณหา pH ของสารละลายเมื่อทราบความเข้มข้นของ H3O+ และ OH- และใช้ pH บอกความเป็นกรด-เบสของสารละลายได้
	
	-
	
	2


	-


	-



	
	
	9. อธิบายเหตุผลที่ทำให้อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสีและใช้อินดิเคเตอร์ตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายเพื่อบอก pH ของสารละลายได้

	
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	
	3


	2


	-



	1
	กรด-เบส
	10. บอกความสำคัญของสารละลายกรด-เบสในสิ่งมีชีวิตและในชีวิตประจำวันได้
	
	-
	
	-
	2
	-

	
	
	11. บอกความหมายของเกลือ ปฏิกิริยาการสะเทิน ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส และสารละลายมาตรฐาน พร้อมยกตัวอย่างได้
	
	-
	
	3
	-
	-

	
	
	12. บอกหลักการ อธิบายวิธีการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมในการไทเทรตเพื่อให้ได้จุดยุติที่ใกล้เคียงกับจุดสมมูลมากที่สุดได้
	
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	
	2
	2
	-

	
	
	13. อธิบายความหมายของสารละลายบัพเฟอร์และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสได้
	
	-
	
	3
	-
	-

	2
	ไฟฟ้าเคมี
	1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์ และตัวออกซิไดซ์ ในแง่การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได้
	1. การหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบ
2. ปฏิกิริยารีดอกซ์และการดุลสมการรีดอกซ์
3. ปฏิกิริยาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะกับสารละลายโลหะไอออน

	รายงานบันทึกผลการทดลอง
	
	3
	2
	-

	
	
	2. จัดลำดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดซ์ได้
	
	-
	
	-


	2


	-



	2
	ไฟฟ้าเคมี
	3. ดุลสมการรีดอกซ์ โดยใช้เลขออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยาได้
	4. เซลล์ไฟฟ้าเคมี :  เซลล์กัลวานิก
-  การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในเซลล์กัล-วานิก
-  ส่วนประกอบของเซลล์กัลวานิก
-  การเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิก
-  การหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
-  ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์
-  ประโยชน์ของค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์
5. ประเภทของเซลล์กัลวานิก 

ประเภทปฐมภูมิ
-  ถ่านไฟฉาย
-  เซลล์แอลคาไลน์
-  เซลล์ปรอท
-  เซลล์เงิน
-  เซลล์เชื้อเพลิง
ประเภททุติยภูมิ
-
เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว
-
เซลล์นิกเกิล – แคดเมียม
-
เซลล์โซเดียม – ซัลเฟอร์ 


	-
	
	3
	-
	-

	
	
	4. ต่อเซลล์กัลวานิกจากครึ่งเซลล์ที่กำหนดให้พร้อมทั้งบอกขั้วแอโนดหรือแคโทด เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิกได้
	
	รายงานบันทึกผลการทดลอง
	
	1
	2
	-

	
	
	5. อธิบายวิธีการหาค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ (EO) โดยการเปรียบเทียบกับครึ่งเซลล์ไฮโดรเจนมาตรฐาน และใช้ค่า EO ของครึ่งเซลล์ ทำนายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ พร้อมทั้งคำนวณค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
กัลวานิกได้
	
	-
	
	3
	2
	-

	
	
	6. นำหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์มาใช้ในการแยกสารเคมีด้วยไฟฟ้า พร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได้
	
	-
	
	1
	-
	2

	
	
	7. อธิบายหลักการทำงานของเซลล์กัลวานิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิได้

	
	ผังความคิด
(mind mapping)
	
	-
	2
	1

	2
	ไฟฟ้าเคมี
	8. อธิบายหลักการทำงานพร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในถ่านไฟฉายเซลล์แอลคาไลน์ เซลล์ปรอท เซลล์เงิน เซลล์นิกเกิล-แคดเมียม และเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่วได้
	6. เซลล์ไฟฟ้าเคมี : เซลล์อิเล็กโทรไลต์
-
ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลต์
-
ปฏิกิริยาของเซลล์อิเล็กโทรไลต์
-
การแยกสารละลายด้วยไฟฟ้า
-
การคำนวณหาค่า  E๐  ของเซลล์อิเล็ก-โทรไลต์
-
การชุบโลหะด้วยไฟฟ้า
-
การทำโลหะให้บริสุทธิ์โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลต์
7. ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับหลักการของไฟฟ้าเคมี
-
การสึกกร่อนของโลหะ
-  การป้องกันการสึกกร่อนของโลหะ
-  ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับหลักการของเซลล์ไฟฟ้าเคมี

	-
	
	3
	-
	2

	
	
	9. อธิบายหลักการชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้าและการทำโลหะให้บริสุทธิ์ พร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได้
	
	รายงานบันทึกผลการทดลอง
	
	-
	2
	-

	
	
	10.อธิบายสาเหตุที่ทำให้โลหะเกิดการผุกร่อนพร้อมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและบอกวิธีป้องกันได้
	
	-
	
	2
	-
	2

	
	
	11. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี ได้แก่  การทำไดอะลิซีสน้ำทะเล  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์เชื้อเพลิง
	
	บอร์ดสรุปเนื้อหา
	
	2
	-
	2

	3

3
	เคมีอุตสห-
กรรม
เคมีอุตสห-
กรรม
	1.อธิบายหลักการถลุงแร่ดีบุก พลวง สังกะสี-แคดเมียม วิธีสกัดธาตุแทนทาลัม ไนโอเบียมและเซอร์โคเมียมพร้อมทั้งบอกประโยชน์ของธาตุและสารประกอบดังกล่าวได้
2.บอกความหมายของเซรามิกส์และสมบัติของผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ยุคใหม่ พร้อมยกตัวอย่างเครื่องใช้ที่เป็นเซรามิกส์ได้
	1. ความรู้พื้นฐานด้านอุตสาหกรรมของธาตุและสารประกอบ
     -   ประเทศไทยกับทรัพยากรแร่ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม
     -   อุตสาหกรรมแร่ และแหล่งแร่
2.อุตสาหกรรมแร่โลหะ
-   ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการผลิตโลหะบริสุทธิ์จากแร่ในธรรมชาติ
3. ความรู้พื้นฐานด้านอุต-สาหกรรมของธาตุและสารประกอบ
-   ประเทศไทยกับทรัพยากรแร่ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม
4. อุตสาหกรรมแร่โลหะ
-   ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการผลิตโลหะบริสุทธิ์จากแร่ในธรรมชาติ
5. อุตสาหกรรมแร่รัตนชาติ
6. อุตสาหกรรมเซรามิก   แก้วและปูนซีเมนต์
7. อุตสาหกรรมการผลิตโซเดียมคลอไรด์และอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง
8. อุตสาหกรรมปุ๋ย

	แผนผังความคิด
(mind mapping)
-
	
	-

2


	2

2
	2

-

	
	
	3. บอกวิธีการผลิตเกลือสมุทรและเกลือสินเธาว์ ตลอดจนผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการผลิตเกลือได้
	
	-
	
	-
	2
	-

	
	
	4. อธิบายวิธีการผลิตโซเดียม
ไฮดรอกไซด์และก๊าซคลอรีนจากโซเดียมคลอไรด์โดยใช้เซลล์ไดอะแฟรม เซลล์ปรอทและเซลล์เยื่อแลกเปลี่ยนไอออน กระบวนการผลิตสารฟอกขาว 
ผงชูรส โซดาแอช ได้
	
	-
	
	-
	2
	3

	
	
	5.อธิบายกระบวนการผลิต ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุ๋ยยูเรีย และปุ๋ยฟอสเฟตได้
	
	-
	
	-
	2
	2

	รวม
	60
	50
	30
	20


อัตราส่วนคะแนน
คะแนนเก็บระหว่างภาค  :   คะแนนปลายภาค
=   70   :    30
K     :     P     :     A
=   50.   :    30   :   20
รวม            100     คะแนน
 คะแนนเก็บก่อนสอบกลางภาค
=     15   คะแนน


 สอบกลางภาค


=     20  คะแนน
 คะแนนเก็บหลังสอบกลางภาค
=     15   คะแนน


 สอบปลายภาค


=     30   คะแนน   
 ชิ้นงาน
/ภาระงาน

=     20   คะแนน

รวม            100     คะแนน
กำหนดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   



จำนวน 1.5  หน่วยกิต  เวลา 1.5 ชั่วโมง
	สัปดาห์
ที่
	วัน/เดือน/ปี
	เวลา
(ชั่วโมง)
	หน่วยการเรียนรู้
/สาระการเรียนรู้
	กิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อ/แหล่งเรียนรู้
	ชิ้นงาน/
ภาระงาน
	การประเมินผล

	1
	15-19 พ.ค. 60
	3
	สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 
	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	2
	22-26 พ.ค. 60
	3
	สารละลายกรดและสารละลายเบส
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบสังเกต
แบบประเมิน

	3
	29 พ.ค.-2 มิ.ย.60
	3
	คู่กรด-เบส
	สืบค้นและสืบสอบร่วมกับการทำงานกลุ่ม
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	4-5
	5-16 มิ.ย. 60   
	6
	การแตกตัวของกรด-เบส

	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต


	6
	19-23 มิ.ย. 60   
	3
	การแตกตัวเป็นไอออนของน้ำ

	สืบค้นและสืบสอบ
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต


	7-8
	26 มิ.ย-7 ก.ค.60
	4
	pH ของสารละลายและอินดิเคเตอร์
	สืบสอบด้วยการทดลอง
	ใบกิจกรรม
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน


	9
	10-14 ก.ค.60
	3
	ปฏิกิริยาของกรดและเบส

	สืบสอบด้วยการทดลอง
	ใบกิจกรรม
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน

	10
	17-21 ก.ค.60
	3
	การไทเทรตกรด-เบสและสารละลายบัฟเฟอร์

	บรรยายประกอบการสาธิต
สืบสอบด้วยการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบงาน
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน

	
	
	สอบกลางภาคเรียนที่ 2 /2560

	11
	31 ก.ค.-4 ส.ค.60
	3
	ปฏิกิริยารีดอกซ์

	สืบสอบด้วยการทดลอง
	ใบกิจกรรม
ใบงาน
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน

	12-13
	7-18 ส.ค. 60
	6
	การดุลสมการรีดอกซ์

	สืบสอบและเปรียบเทียบร่วมกับการทำงานเป็นกลุ่ม
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	14
	28 ส.ค.-1ก.ย.60
	3
	เซลล์กัลวานิก

	สืบค้นร่วมกับการทำงานเป็นกลุ่ม
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต


	15
	4-8 ก.ย. 60
	3
	เซลล์อิเล็กโทรไลต์

	สืบค้นร่วมกับการทำงานเป็นกลุ่ม
	ใบความรู้
ใบงาน
	-
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต

	16
	11-15 ก.ย. 60
	3
	การกัดกร่อนของโลหะและการป้องกัน
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี
	สืบค้นและสรุปผลโดยใช้แผนผังความคิด(mind mapping)
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด(mind mapping)
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	17-18
	18-29 ก.ย. 60
	5
	อุตสหกรรมแร่

	สืบค้นและสรุปผลโดยใช้แผนผังความคิด(mind mapping)
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด(mind mapping)
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	18-19
	25 ก.ย.-6 ต.ค.60
	4
	อุตสหกรรมเซรามิกส์

	สืบค้นและสรุปผลโดยใช้แผนผังความคิด(mind mapping)
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด(mind mapping)
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	19-20
	2 - 13 ต.ค.60
	5
	อุตสหกรรมเกี่ยวกับโซเดียมคลอไรด์และอุตสหกรรมปุ๋ย

	สืบค้นและสรุปผลโดยใช้แผนผังความคิด(mind mapping)
	ใบกิจกรรม
ใบความรู้
ใบงาน
	รายงานการทดลอง
แผนผังความคิด(mind mapping)
	แบบทดสอบ
แบบประเมิน
แบบสังเกต

	
	
	สอบปลายภาคเรียนที่ 2 / 2560




ข้อตกลงในการวัดและประเมินผล รายวิชา เคมี 3 (ว 30223)
3. รายละเอียดในการวัด-ประเมินผล
อัตราส่วน  
คะแนนระหว่างภาค  :  คะแนนปลายภาค      =  70  : 30
อัตราส่วน  
คะแนน    K      :       P       :      A   
    =  50  : 30 : 20
โดยมีรายละเอียดดังนี้
	การประเมิน
	คะแนน
	วิธีวัด
	ชนิดของเครื่องมือวัด
	ตัวชี้วัด /
ผลการเรียนรู้ข้อที่
	เวลาที่ใช้
(นาที /ครั้ง)

	ก่อนกลางภาค
	15
	ทดสอบ
สังเกต
ประเมิน
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน
	1-13
	20 ครั้ง

	กลางภาค
	20
	สอบแบบเลือกตอบ
สอบแบบอัตนัย
	ข้อสอบแบบเลือกตอบ
ข้อสอบแบบอัตนัย
	1-13
	90 นาที

	หลังกลางภาค
	15
	ทดสอบ
สังเกต
ประเมิน
	แบบทดสอบ
แบบสังเกต
แบบประเมิน
	14-30
	20 ครั้ง

	ปลายภาค
	30
	สอบแบบเลือกตอบ
สอบแบบอัตนัย
	ข้อสอบแบบเลือกตอบ
ข้อสอบแบบอัตนัย
	14-30
	90 นาที

	ชิ้นงาน/ภาระงาน
	20
	ทดลอง
ประเมิน
	แบบรายงานผลการทดลอง
แบบประเมินแบบ 
( Rubric score )
	1-30
	ตลอดภาคเรียน

	รวม
	100   คะแนน


4. กำหนดภาระงาน
ในการเรียนรายวิชา  เคมี 3 (ว 30223) ได้กำหนดให้นักเรียนทำกิจกรรม/ ปฏิบัติงาน(ชิ้นงาน)       ชิ้น ดังนี้
	ที่
	ชื่องาน
	ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ข้อที่
	ประเภทงาน
	กำหนดส่ง
วัน/เดือน/ปี

	
	
	
	กลุ่ม
	เดี่ยว
	

	1
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง สารละลายกรดและสารละลายเบส
	2
	(
	-
	22-26  พ.ค. 60

	2
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง pH ของสารละลายและอินดิเคเตอร์
	9
	(
	-
	26 มิ.ย-7 ก.ค.60

	3
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดและเบส
	11
	(
	-
	10-14 ก.ค.60

	4
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง การไทเทรตกรด-เบสและสารละลายบัฟเฟอร์
	12
	(
	-
	17-21 ก.ค.60

	5
	แบบบันทึกรายงานผลการทดลอง เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ์
	14
	(
	-
	31 ก.ค.-4 ส.ค.60

	6
	รายงานการทดลอง และ แผนผังความคิด(mind mapping) เรื่อง การกัดกร่อนของโลหะและการป้องกันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี
	24
	(
	(
	11-15 ก.ย. 60

	7
	รายงานการทดลอง และ แผนผังความคิด(mind mapping) เรื่อง อุตสหกรรมแร่
	26
	(
	(
	18-29 ก.ย. 60

	8
	รายงานการทดลอง และ แผนผังความคิด(mind mapping) เรื่อง อุตสหกรรมเซรามิกส์
	27
	(
	(
	25 ก.ย.-6 ต.ค.60

	9
	รายงานการทดลอง และ แผนผังความคิด(mind mapping) เรื่อง อุตสหกรรมเกี่ยวกับโซเดียมคลอไรด์และอุตสหกรรมปุ๋ย
	29-30
	(
	(
	2 - 13 ต.ค.60


หมายเหตุ   1. หากนักเรียนขาดส่งงาน  1  ชิ้น  จะได้รับผลการเรียน  “0”  ในชิ้นงานนั้น

     2. วันที่ส่งงานอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม
ลงชื่อ........................................ครูประจำวิชา

         ลงชื่อ......................................หัวหน้ากลุ่มสาระฯ
        (นางจุฑาทิพย์   มีสุข)                                              
     (นางสาววิไลลักษณ์  ถิ่นพังไกร)
ลงชื่อ........................................รอง / ฝ่ายวิชาการ        
         ลงชื่อ .....................................ผู้อำนวยการ         
        ( นางแก้วอุษา  ลีนานนท์   )                                                ( นายมนตรี  พรผล )
